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HISTORISCH OVERZICHT VAN HET GEBRUIK VAN TRAS

De groep materialen met bindende eigenschappen,
waartoe tras behoort is reeds lang in de bouwwereld
in gebruik.

In Babylon werd ca. 6000 v. Chr. gewerkt met in
de zon gedroogde kleistenen. In Egypte werden voor
de bouw van de piramiden ca. 4000 v. Chr. gipsmortels
toegepast. De Romeinen gebruikten van ca. 100 v. Chr.
tot 400 na Chr. natuurlijke stoffen, veelal van vul-
canische oorsprong, voor het bereiden van hun bind-
middelen. In die tijd werden door de Romeinse legers
door geheel Europa pleisterplaatsen ingericht. Ze
hadden reeds ervaring met de bindende eigenschappen
van de aarde van het nabij Napels gelegen Puzzuoli.
Deze bindstof werd daarom puzzolaan genoemd en de
vulcanische aarde die de Romeinen elders in Europa
vonden en die gelijke eigenschappen vertoonde werd
eveneens met deze naam aangeduid. Dankzij de behoef-
te aan puzzolanen voor de bouw van de pleisterplaat-
sen werden in Europa veel winplaatsen ontdekt.

De specie, die men destijds met de puzzolanen
bereidde bestond uit hydraulisch gebrande kalk,
steensplit, steenmeel en puzzolarnaarde. De bekend-
ste plaatsen waar de vulcanische grond werd ontgon-
nen zijn:
het eiland Thera, het gebied nabij Puzzuoli, een
gebied bij de Donau tussen Boedapest en Komorn en
een gebied in het Eifelgebergte. Dit laatstgenoemde
gebied in het Eifelgebergte levert de puzzolaan, die
onder de naam "tras" bekendheid verkreeg. Het oud-
hollandse woord Tiras of Tyrass (= kit) zou de oor-
sprong moeten zijn van de benaming tras. In Duits-
land werd deze Hollandse naam overgenomen.

Hieruit blijkt dat Holland een belangrijke rol
in de geschiedenis van de tras heeft gespeeld. Dit
kwam doordat de Hollanders sedert 1200 de kunst



verstonden door toevoegingen van gemalen tufsteen
(= tras) de kalk hydraulischer te maken. Het cen-
trum van deze activiteit lag in Dordrecht, dat
zich van een monopolie in het vermalen en verhan-
delen van tras voorzag. De tras van Dordrecht werd
zo bekend dat gesproken werd van het "Dordts cement".

Andere steden probeerden of er niet producten
uit andere winplaatsen konden worden gebruikt,
teneinde de opcenten van Dordrecht te ontlopen. Zo
vonden de Amsterdammers in Frankrijk in de Haute
1'0Oire een andere soort, die eveneens geschikt
bleek.

Tot de 19e eeuw 1s tras een belangrijk product
dat, gemengd met kalk als bindmiddel werd gebruikét.
Vele bouwwerken in Nederland zijn met gebruik van
tras tot stand gekomen. In de 19e eeuw kwam de ont-
wikkeling van cement tot stand, doch vbddér die tijd
werden de volgende mortels toegepast:

- massieve bouwwerken, b.v. een havenhoofd bij
Puteoli (100 jaar v. Chr.): 1 kalk - 2 puzzolaan

- waterdicht werk: 1 kalk - 3 zand - 1/3 gezeefd
steenmeel

- normaal werk: 1 kalk - 3 zand, of
1 kalk - 2 rivierzand, of
1l kalk - 3 puzzolaan.

Na de ontwikkeling van de cement was de rol
van de tras niet geheel uitgespeeld, doch ze nam
wel in betekenis af. In het begin van de 20e eeuw
werd gepleit voor het mengen van cement met tras.
Dit leidde ertoe dat in 1929 de fabrieksmatig ge-
mengde tras - cement in Duitsland op de markt werd
gebracht. Daarna trad er een periode op waarin de
belangstelling voor tras afnam en plaats maakte
voor hulpstoffen in de vorm van chemicalien. In de
laatste 10 jaren bleek echter dat, de wetenschappe=-
lijke basis van al deze hulpstoffen ten spijt, de



beocogde verbeteringen niet altijd worden bereikt.
Vooral de laatste jaren proberen veel bouwende in-
stanties het nogmaals met het meer dan 2000 jaar
bekende tras, met dat verschil, dat er slechts een
kleine hoeveelheid aan de betonmengsels wordt toege-
voegd.,

Gezien de geringe theoretische kennis die van
het materiaal "tras" aanwezig is, geschiedt toepas-
sing van tras niet op grond van wetenschappelijke
motieven. Het zal echter ook niet zo zijn dat slechts
historische sentimenten drijfveer zijn. Het hoe en
waarom is niet duidelijk bekend en daarom hopen de
opstellers van dit rapport hiervan althans iets te
hebben opgespoord.
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SAMENVATTING; VOORSCHRIFT&N VOOR GEBRUIK VAN TRAS

Zoals reeds in hoofdstuk 2 werd vermeld is

"Yras" de verzamelnaam voor vulcanisch gesteente
van verschillende herkomst. “r wordt hier nogmaals
op gewezen dat onderstaande samenvattende conclu-
sies gebaseerd zijn op onderzoekingen aan de tras-—
soort uit het Eifelgebergte, de z.g. Nettethaler
Prass. Uit het onderzoek bleek dat:
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Tras bevat 40 - 60% glasachtige bestanddelen.
De chemische werkirg van tras met de vrije kalk,
die bij de binding van cement ontstaat, is
aangetoond. Hierbij is gebleken dat 80 - 90%
van dit proces door de glasachtige bestandde-
len wordt veroorzaakt.

Bij toevoeging van tras aan cement wordt door
een fysische werking het colloidale systeem
vergroot, waardoor meer water wordt geborgen.
Door eigen proefnemingen werd dit bevestigd.
(hoofdstuk 3.7. en 3.9.)

Voor de keuring van tras zijn geen aan de tijd
aangepaste normen beschikbaar. (hoofdstuk 2)

Ten aanzien van de druksterkte geeft vervan-
ging van een deel van het cement geen verbete-
ring. De cementen, waarbij tijdens de binding
veel vrije kalk wordt ontwikkeld vertonen
echter sterkteherstellende eigenschappen. fen
toevoeging van tras geeft alleen verbetering
bij deze cementen. De som van de hoeveelheid
tras en de hoeveelheid cement is gebonden aan
een maximum.
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De buigtreksterkte is gevoeliger voor toevoe-
ging van of vervanging door tras. Het blijkt
dat Ca(OH)g—arme beton, waaraan tras wordt
toegevoegd, geen grotere buigtreksterkte be-
reikt, terwijl vervanging van cement door

tras hier resulteert in een teruggang van de
buigtreksterkte. Bij de Ca(OH)E—rijke beton
geeft zowel vervanging als toevoeging van tras
een geringe verbetering van de buigtreksterkte.

Uit proeven is naar voren gekomen dat trasge-
bruik gunstig werkt ten aanzien van de chemi-
sche resistentie.

Voor het verkrijgen van een goede waterdicht-
heid is het beter tras toe te voegen dan de
cementhoeveelheid te vergroten.

Tras is geen wondermiddel om de verwerkbaarheid
van beton te verbeteren. Tegen de achtergrond
van het gestelde ten aanzien van de benodigde
hoeveelheid fijne delen kan toevoeging van

tras weliswaar zin hebben voor het verkrijgen
van een goede verwerkbaarheid.

Toevoeging van tras aan cement ten behoeve van
injectiemortels heeft een gunstige uitwerking
op de verwerkbaarheid en vermindert de hoeveel-
heid afgescheiden water. (hoofdstuk 3.9.)
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De vraag die tenslotte nog beantwoord dient
te worden is:

"Wanneer heeft het zin tras in betonmengsels toe te
Passen en wat zijn in dat geval de te verkiezen
samenstellingen?"

Het is uitgesloten één mengsel te noemen dat
in alle opzichten ideaal is. Van geval tot geval zal
onderzocht dienen te worden welke eisen prevaleren,
Hieronder wordt voor enkele eisen die asn beton
kunnen worden gesteld de cement/tras hoeveelheid
vermeld.

waterdichtheid

Voor het verkrijgen van een goede waterdicht-
heid is het belangrijk dat voldoende vulstof in de
beton aanwezig is. Het accent ligt bij gebruik van
tras op de vullende werking en niet op de chemische
eigenschappen. Vandaar dat gebruik van Ca(OH)g—arme
beton de voorkeur verdient. Uit de proeven bleek
dat de cement/tras mengsels 325/25 en 300/50 het
beste resultaat gaven.

sterkte

Voor het verkrijgen van een hoge sterkte is de
mate waarin tras chemisch werkzaam is van belang.
Hier ligt daarom het accent meer op gebruik van
Ca(OH)2-rijke beton. Trastoevoeging heeft alleen
enig resultaat bij cementhoeveelheden per m5 van
275 4 300 kg. Een dosering van respectievelijk
20 en 10% werkt verbeterend. Vervanging van een deel
van het cement door tras is niet te verkiezen, ten-
zij andere eisen daarmede worden gediend.
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chemische resistentie

In het algemeen dient hier de voorkeur te wor-
den gegeven aan Ca(OH)g-arme beton. Dit wordt be-
reikt door juiste cementkeuze en daarnaast is het
mogelijk de ontwikkelde vrije kalk met tras te bin-
den. Gebruik van tras heeft hier zin, doch de toe
te passen hoeveelheden kunnen niet worden genoemd,
daar andere factoren minstens zo belangrijk zijn.
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